covestro

~—"

Spannungsrissbildung — Biegestreifenverfahren

Vorwort

Die mechanische Belastbarkeit von Kunststoffen, die mit
Chemikalien in Kontakt stehen, ist nur dann richtig zu beurteilen,
wenn die zusatzliche Wirkung mechanischer Zugspannung
auf das Verhalten gegentiber Chemikalien bekannt ist:
Zugspannungen weiten das Geflige der Werkstoffe auf und
setzen damit in der Regel die Widerstandsfahigkeit gegen
Umgebungseinflisse herab.

Zur Prufung des Verhaltens gegenlber Chemikalien unter
Zugspannung kann man Zeitstandzug- oder -biegeversuche
bei zuséatzlicher Einwirkung von festen, fliissigen und
gasférmigen Medien auf die Probenoberflache durchfuhren.
Far Prifungen in gréBerem Umfang wendet man sie wegen
des hohen apparativen Aufwands nur auf stark relaxierende
(meist teilkristalline) Kunststoffe an. Die amorphen Kunststoffe
kénnen wegen ihrer meist geringen Relaxationsneigung
Uberwiegend in Biegestreifenverfahren geprift werden.

Prinzip der Priifmethode

Probekdrper werden mit 2 Klemmen kreisbogenférmig auf
die mit den Radien r gekriimmten Oberflachen von Schablonen
aus chemikalienresistentem Material gespannt. Hierdurch
entsteht in der Zugzone der Probekdrper eine Oberflachen-
dehnung vom Betrag &x = d/(2 r + d), siehe Bild 1.

Mittels unterschiedlicher Schablonen-Krimmungsradien
und/oder Probekdrperdicken lassen sich die Oberflachen-
dehnungen in kleinen Schritten (,Vordehnungsstufen®) variieren.

Als Indikator flr eingetretene Schadigung gelten oft
Spannungsrisse. Da sie nicht immer deutlich sichtbar sind,
wird zweckmaBig eine objektive Beurteilung anhand der
Anderung einer geeigneten Eigenschaft (,Indikatoreigenschaft”)
um einen bestimmten Betrag (,Kriterium") vorgenommen.

Die Schadigungsdehnung ist die zum Erreichen des
Kriteriums filhrende Oberflachendehnung. Sie hangt
auBer von der Umgebung u. a. auch vom Probenzustand
und von der Temperatur ab.
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Bild 1: Biegestreifen mit definierter Oberflachendehnung

Durchfiihrung

Die auf die Schablonen aufgespannten Probekdrper werden
total oder lediglich in der Zugzone mit dem Priifmedium eine
vereinbarte Zeit lang bei Priiftemperatur in Kontakt gebracht.
Schwer fliichtige Agenzien tropft man auf Vliespapierstreifen,
die dann auf die Probekdrper gelegt werden. Pastdse Substanzen
streicht man auf feste Materialien, wie z. B. Elastomerproben,
oder weichmacherhaltige Kunststoffe werden aufgelegt und
gegebenenfalls mit einem zweiten Probekdrper (Sandwich)
fixiert, Bild 2.

Nach der Lagerung erfolgt zunachst eine visuelle Beurteilung
der Probekérper. An den entlasteten Probekdrpern werden
anschlieBend im Kurzzeitversuch auf Schadigung empfindlich
reagierende Eigenschaften (z. B. ReiBdehnung, Schlagzahigkeit)
ermittelt. FUr die amorphen Kunststoffe Apec®, Bayblend® und
Makrolon® hat sich die Schlagzahigkeit nach Charpy am
Flachstab 80 x 10 x 4 mm bewahrt.

Um die stattgefundene Schadigung zu ,entwickeln”, ist u. U.
eine thermische Behandlung vorzuschalten und/oder die
Schlagzahigkeit bei tiefer Temperatur zu ermitteln.
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Im Bereich des Steilabfalls treten meist auch die ersten

) Abdeckprobe zur Spannungsrisse auf. Bei ausreichend langer Expositionszeit
Oberflachendehnung e,/ besseren Kontaktierung/ . . . .
Surface strain €, Covering specimen to (je nach Kunststoff und Temperatur 1 bis 3 Wochen) ist bei

Priifmedium/ ensure better contact

Test medium

einer weiteren Verldngerung der Dauer der Einwirkung des
Umgebungsmediums keine wesentliche Anderung der
Schéadigungsdehnung ¢G mehr zu erwarten. Insofern kann
sie dann als eine zeitunabhangige GréBe angesehen werden.
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Bild 2: Beispiel fur Aufspannung bei festem Prifmedium (Sandwich) a : iy
z !
2 . Prifmedium/
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Den untersuchten Eigenschaftswert tragt man in Abhangigkeit :
von der angewendeten Oberflachendehnung & auf. Im Fall — p—y
einer Materialschadigung verlauft die Eigenschaftskurve Oberflachendehnung e,/
meist stufenférmig, Bild 3. Die dem Steilabfall zuzuordnende Surface strain ¢,
Oberflachendehnung ist die gesuchte Schadigungsdehnung
€GP im Prifmedium bzw. ¢GV im Vergleichsmedium. Bild 3: Eigenschaftskurven und Schadigungsdehnungen \GV

Das Verhaltnis der Schadigungsdehnungen im Medium und
im Vergleichsmedium (meistens Luft)

5GP
GV

gibt an, wie stark die im Vergleichsmedium als noch
zulassig erkannte Dehnung durch die Einwirkung des
Mediums reduziert wird.

Typische Werte

Die angegebenen Werte sind typische Werte. Sofern nicht ausdricklich schriftlich mit uns vereinbart, stellen sie keine garantierten Werte oder Produktspezifikation im
Sinne einer vereinbarten Beschaffenheit dar. Die angegebenen Werte kénnen durch Werkzeuggestaltung, die Verarbeitungsbedingungen oder durch die Einfarbung des
Produkts beeinflusst werden. Die angegebenen Eigenschaftswerte wurden, soweit nicht anders angegeben, an genormten Priifkérpern bei Raumtemperatur ermittelt.

Es liegt auBerhalb unserer Kontroll- und Einflussméglichkeiten, in welcher Art und Weise und zu welchem Zweck Sie unsere Produkte, technischen Unterstiitzungen
sowie Informationen (unabhangig davon, ob mindlich, schriftlich oder anhand von Produktionsbewertungen erhalten), einschlieBlich vorgeschlagener Formulierungen
und Empfehlungen, anwenden und/oder einsetzen. Daher ist es unerldsslich, dass Sie unsere Produkte, technischen Unterstiitzungen und Informationen sowie
Formulierungen und Empfehlungen eigenverantwortlich daraufhin tberprifen, ob sie fiir die von lhnen beabsichtigten Zwecke und Anwendungen auch tatsachlich
geeignet sind. Eine anwendungsspezifische Untersuchung muss mindestens eine Uberpriifung auf Eignung in technischer Hinsicht sowie hinsichtlich Gesundheit,
Sicherheit und Umwelt umfassen. Derartige Untersuchungen wurden nicht notwendigerweise von Covestro® durchgefiihrt. Der Verkauf aller Produkte erfolgt — sofern
nicht schriftlich anders mit uns vereinbart — ausschlielich nach MaBgabe unserer Allgemeinen Verkaufsbedingungen, die wir Ihnen auf Wunsch gerne zusenden.
Alle Informationen und s&mtliche technische Unterstiitzungen erfolgen ohne Gewéahr. Etwaige Anderungen ohne Benachrichtigung bleiben vorbehalten. In diesem
Dokument nicht enthaltene Aussagen oder Empfehlungen sind nicht von uns autorisiert und verpflichten/binden uns in keiner Weise. Keine in diesem Dokument
gemachte Aussage darf als Empfehlung dahingehend verstanden werden, bei der Nutzung eines Produkts Patente GUber Werkstoffe oder deren Verwendung verletzen
zu durfen. Es wird des Weiteren weder mittelbar noch unmittelbar ein Recht an einem oder irgendeine Lizenz fiir ein Patent gewahrt.

Zum Schutz von Gesundheit, Sicherheit und Umwelt beachten Sie bitte vor Verarbeitung unserer Produkte das betreffende Sicherheitsdatenblatt (MSDS) und sonstige
Produktkennzeichnungen. Fir mehr Information zu einem Einsatz von Covestro® Produkten in einer medizinischen Anwendung erfragen Sie bitte von Ihrem Kunden-
betreuer den Leitfaden flir den Einsatz von Covestro® Produkten in einer medizinischen Anwendung.
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